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ENTWICKLUNGEN  IM  KÜSTENSCHUTZ … 

Ausgangslage – Erfahrungen seit 1976

Die neuen Hauptdeiche (Nordsee 1471 km) haben sich bewährt – 9 Sturmfluten sind 
(in HH) höher als die Sturmflut 1962 (5,70 m NHN) aufgelaufen

Verantwortliche in den Bundesländern organisieren, bemessen (Erfahrungswissen) 
und bauen den Sturmflutschutz teilweise unterschiedlich 

Ca. 3000 DIN-Normen im Bauwesen. Im unmittelbaren Küstenschutz nur DIN 19657 
(Sicherungen von Gewässern, Deichen und Küstendünen; Richtlinien) 

Anforderungen an Deichnutzungen, an den Deichlinien (Rückdeichungen) und 
insbesondere an die Daueraufgabe selbst (Meeresspiegelanstieg) nehmen zu 

Fachkräftebegrenzung und Qualitätsänderung in der Ausbildung (Bachelor, Master)

Die jährlichen Haushaltsmittel und Bauzeiten sind begrenzt. Extreme Fluten 
beschleunigen die Mittelbereitstellung
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Globaler Meeresspiegelanstieg aus Pegeldaten
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Globaler Meeresspiegelanstieg aus Fernerkundungsdaten 
mittels Satellit seit 1993

~ 3,2 mm/a
1993 bis 2015

Quartly et al. (2017)

~ 3,0 mm/a
1993 bis 2015

Dieng et al. (2017)

2,6 ± 0,4 mm/a bis
2,9 ± 0,4 mm/a 

1993 bis 2014
Watson et al. (2015)

Veröffentlichungen

Permanente Satellitendienste (Stand 4.10.2017)

3,29 mm/a
AVISO+ bis 08/2017

3,4 ± 0,4 mm/a
NASA bis 06/2017

3,4 ± 0,4 mm/a
Col. Uni. bis 07/2016

3,4 mm/a
CSIRO bis 07/2017

3,3 ± 0,4 mm/a
1994 bis 2011

Cazenave et al. (2014)

3,0 ± 0,4 mm/a
NOAA bis 08/2017

Beachte Schwankungen
5,2 cm bis 6,8 cm

(20 Jahre)
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Globaler Meeresspiegelanstieg aus Pegel- und Fernerkundungsdaten 
durch Zeitbezogenheit 

1900 1950 2000 20101990

Dangendorf et al. (2017)

Church & White (2011)

Hay et al. (2015)

Dieng et al. (2017)• Auswertung durch andere Methode 
• Anstiegsraten in kürzeren Zeiträumen größer
• Belastbare Aussagen nur in Zusammenhang 

sicherer Klimaentwicklung 
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Regionaler Meeresspiegelanstieg aus Pegel- und Fernerkundungsdaten

1,25 mm/a
Nordsee / Pegel in Newlyn

Holgate (2007)

- 0,09 ± 15 mm/a (1807 bis 1890)
1,3 ± 0,15 mm/a (1890 bis 1980)
3,0 ± 0,5 mm/a (1980 bis 2004)

Nordsee / Pegel in Brest
Wöppelmann et al. (2006)

0,7 mm/a (1900–1997 in Aberdeen)
1,7 mm/a (1915–1997 in Newlyn)
1,3 mm/a (1990–1991 in Brest)

Douglas (2001)

1,3 ± 0,8 mm/a (1960 bis 2000)
Nordsee

Marcos & Tsimplis (2007)

2,0 ± 0,1 mm/a (1843 bis 2008)
Deutsche Bucht

Jensen et al. (2011)

2,3 ± 0,1 mm/a (1843 bis 2008)
Cuxhaven

Jensen et al. (2011)

1,64 ± 0,26 mm/a (1924 bis 2008)
1,74 ± 0,26 mm/a (1924 bis 2008)

Deutsche Bucht
Albrecht (2013)

2,7 ± 0,308 mm/a (1993 bis 2011)
Cuxhaven

Weiß (2013)

1,8 bis 2,2 ± 0,1 mm/a (seit 1900)
Nordsee

Wöppelmann et al. (2014)

3,48 ± 1,75 mm/a (~ 20 Jahre)
Cuxhaven

Pfeffer & Allemand (2016)

2,16 mm/a (1900 bis 2010)
Nordsee

Marcos et al. (2016)

2,4 ± 0,4 mm/a
(1993 bis 08/2017)
NOAA (5.10.2017)

20 cm (100 Jahre)
4,8 bis 7 cm (20 Jahre)
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Projektionsmodellierungen des globalen Meeresspiegelanstiegs

ZZ

250 - 510 cm
Temperaturanstieg 3°C

Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung
Globale Umweltveränderungen / WBGU (2006)

Projektionen bis 2300Projektionen bis 2100

75 cm RCP4.5
110 cm RCP8.5

Jevrejeva et al. (2012)

51 cm RCP4.5
76 cm RCP8.5

Kopp et al. (2016)

51 bis 126 cm71 cm RCP4.5
126 cm RCP8.5

Wong et al. (2017)

165 cm RCP4.5
511 cm RCP8.5

Nauels et al. (2016)

56 cm RCP4.5
79 cm RCP8.5

Nauels et al. (2016)

54 cm RCP4.5
75 cm RCP8.5

Jackson & Jevrejeva (2016)

52 cm RCP4.5
73 cm RCP8.5

Church et al. (2013) IPCC

53 cm RCP4.5
85 cm RCP8.5

Mengel et al. (2016)

54 cm RCP4.5
71 cm RCP8.5

Slangen et al. (2014)

Erwärmungsszenarien RCP4.5 = 1,7 bis 3,5°C und RCP8.5 = 3,2 bis 5,4°C
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Projektionsmodellierungen des lokalen Meeresspiegelanstiegs

30 – 80 cm
Nord-Ost-Atlantik

Katsman et al. (2008)

14 – 20 cm (3°C) bis 70 – 80 (6°C) cm
Englische Küste

UK Climate Impacts Programm/UKCIP (2007)

-5 – 115 cm
Temperaturanstieg 6°C
Niederländische Küste
Deltacommissie (2008)

& Katsman (2011)

58 cm
Temperaturanstieg 3°C
Deutsche Nordseeküste

Max-Planck-Institut / MPI-M (2008)

- 5 bis 130 cm

55 cm RCP4.5 Ijmuiden
50 cm RCP4.5 Brest

Jeweils 50. Perzentil
Church et al. (2013) IPCC

~60 cm Nordsee
Bülow et al. (2014) KLIWAS

70 – 130 cm
Norwegische Küste

Simpson et al. (2012)

15 – 110 cm
Stavanger

Nilsen et al. (2012)

30 – 40 cm 
Kopenhagen/London

Yin et al. (2010)

Volumenänderungen der Wassers
und Eisschmelze Hauptursachen

Klimaentwicklung unsicher

Ergebnis: 50 cm bis 2100 sind 
sicher belastbar 

bis 98 cm 
Deutsche Bucht

Jensen et al. (2014)



23.11.2017

5

9

ENTWICKLUNGEN  IM  KÜSTENSCHUTZ … 

Multimethodenansatz zur Ermittlung von Sturmflutwasserständen am 
Beispiel der Elbe
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Zahlreiche Bemessungsverfahren von Erfahrung bis Analyse 
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Wie hoch ist der
BHW?

Welcher
Sicherheitsstandard 

wird benötigt?

Welche zukünftige 
Belastung ist zu kehren 

(Klimazuschlag)?

Bemessung mit dem Drei-Säulen-Konzept
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Drei-Säulen-Konzept der Bemessung  
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Ergebnis zum Multimethodenansatz

MThw

Springtide 16 %

Windstau

Fernwelle 70 %

• Sturmflutbemessungswasserstände 
sind Prognoseentscheidungen auf  
wissenschaftlicher Grundlage (Physik 
der Sturmfluten mit gewichteter 
Überlagerung)

• Multimethodenansätze verifizieren die 
eigene Erkenntnis

• Multimethodenansätze sind der 
Beitrag zur Wirtschaftlichkeit und 
Sparsamkeit öffentlicher Ausgaben
(1 cm Deichhöhe kostet in FHH 
3,75 Mio. EUR)
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Klimadeich – Hauke-Heien-Koog zwischen den Fahretoft und Ockholm
südlich Dagebüll

• Innendeichverstärkung, PF-Antrag 2017 

• Neigung der Binnenböschung 1 : 3

• Neigung der Außenböschung wird von 1 : 5 auf 1 : 10 abgeflacht

• Breite der Deichkrone 5,00 m

• Wellenüberschlagssicherung und Treibselabfuhrweg 1 : 20

• Kleistärke binnen 0,50 m und außen 1,00 m

• 5,68 km Länge, Deichhöhe 8,20 m NHN, Erhöhung i.M. 0,25 m

• Mittelbedarf 23,3 Mio. EUR d.b. 0,9 Mio. EUR/cm
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Klimadeich Alter Koog Nordstrand seit 2016

Erdbau mit 
konstruktiver 
Wand 

32 Mio. EUR

Länge 2,5 km

Höhe 8,70 m NHN

Erhöhung 90 cm

(0,4 Mio. EUR/cm)

80 m Wandlänge
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Klimadeich Alter Koog Nordstrand seit 2016

Fiege, Mathias: Deichverstärkung Alter Koog Nordstrand, 29.06.2016

Vorteile der geringen Böschungsneigung

• Deichbestick geringer, da Welle bei flachen Neigungen früher bricht 

• Ausbaureserve auf der Außenböschung

• Touristische Deichnutzungen optimal 
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Klimadeich Büsum

Barrierefreiheit bis ins Watt , Längsgefälle 4 %,  Rampenlängen bis 175 m 
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Hamburg-Wilhelmsburg Klütjenfelder Hauptdeich 
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Querschnitt Klütjenfelder Hauptdeich

• Länge 2,070 km, Baubeginn 2018

• Erhöhung i.M. 70 cm

• Geländesprung außendeichs als Sitzelement ausgebildet 
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Klütchenfelder Hauptdeich – Stützwand als Sitzbank
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Deichnutzung – Lebensraumelement Sitzbank

Fertigteil-Sitzbank im Deckwerk Hauptdeich Hamburg Veddel-Ost

Hauptdeich Veddel Nord in Hamburg

Vorteile

• Einbindung im 
Deckwerksverbund

• Dauernutzung

• Geringe Wartung
und Unterhaltung 

Nachteil

• Gfs. Setzungen
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Deichnutzung – raumgreifende Treppenanlagen

• Gefälliger Übergang 

• Entwicklung eines 
Schrägstein 2010 
(Planung Topotek 1, 
Landschaftsarchitekten, 
Berlin) 

Klütchenfelder Hauptdeich

Klütchenfelder Hauptdeich in Hamburg
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Deichnutzung – Lebensraumelemente 

Sitzbank aus Naturstein im Deckwerk

Landesschutzdeich  in Büsum

DIN 32984: 2011-10 Bodenindikatoren im 
öffentlichen Raum
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Deichnutzung – Lebensraumelement Tourismus

Watt-Tribühne in Büsum

• Barrierefreie 
Platzgestaltung

• Raumgreifende 
Promenaden 
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Hamburg-Mitte Hochwasserschutz-Promenade Niederhafen bis Schaartor

Länge 1,2 km - Bauzeit 2011 bis 2018

Architektur Zaha Hadid

Hohes Nutzungsaufkommen insbesondere am Hafengeburtstag

Wassernahe Wegeverbindung zum Alsterwanderweg und zur Elbphilharmonie

Bau einer Tiefgarage
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Hamburg-Mitte HWS-Promenade Niederhafen in 2011 (Mai)
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Hamburg-Mitte HWS-Promenade Niederhafen in 2017
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Binnenseitiger Treppenkegel und überbautes Bauwallsperrwerk 

Geneigte Leuchtmasten i.V.d. Schiffsmasten und Kräne (Planung Schlotfeld Licht) 
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Hamburg-Mitte HWS-Promenade Niederhafen in 2017

Wellenförmige Treppenkegel laden zur Begehung ein und schaffen Nähe zum Wasser
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Rückdeichungen – Beispiele aus SH und HH

Landesschutzdeich Dockkoog und Porrenkoog

• etwa 70 ha

• 2012 Bürgerwerkstatt der Stadt 
Husum 

• 2013 Bürgernahe 
Entwurfswerkstatt  

• 2012 Generalplan Küstenschutz
Verstärkung des Dockkoog-
Deiches auf 2,3 km (6 Mio. EUR) 
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Variante „Husumer Hallig“

1) Verstärkter Porrenkoog-Deich

2) Hotel auf Warft

3) Parkplätze

4) Bohlenweg

5) Fuß-/Radweg

6) Lagune

7) Badesteg

8) Beobachtungshütte

9) Zuwegung zur Dockkoogspitze
WWF Deutschland 2016: Zukunft Dockkoog, Husum

Ergebnis Sommer 2017: …

Diskussion der Deichsicherheit
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Deichrückverlegung Ellerholz

2012 Drucksache Hochwasserschutz für Hamburg und 

2017 Drucksache Deichrückverlegung Ellerholz – Grundlagen zur Realisierung 

• Kompensation

Ausgleich und Ersatz gemäß § 15 Abs. 2 BNatSchG für zusätzliche 
Deichgrundfläche

Schaffung von Kohärenzmaßnahmen gemäß § 34 Abs. 5 BNatSchG für 
Eingriffe in Natura-2000-Gebiete

• Umfang

Revitalisierung eines Altspülfeldes in Hamburg-Wilhelmsburg aufgrund Urteils 
zur Fahrrinnenanpassung

Zusätzliche Deichlänge 335 m,  20 ha Rückdeichungsfläche

Öffentliches Grundeigentum (FHH und Sielverband)
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Deichrückverlegung Ellerholz (20 ha) und Kreetsand (1999 mit 26 ha)

Ellerholz

Kreetsand
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Gesellschaftliches Bewusstsein

Wissen aus mündlicher Überlieferung bleibt nicht länger als drei Generationen im 
Gedächtnis

Grafik: S. Cordes,  LSBG Hamburg 
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Risikokommunikation … 1 Toter und Sachschäden Sturmflut 29.10.2017

34
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Kurswechsel Küste?

„Neuartige Deiche sind Multifunktionsdeiche oder mehrfache Deichlinien!“ 

„Für die Landwirtschaft kann ein hohler Binnendeich als Viehstall, zur 
Einlagerung der Ernte oder als Gerätelager dienen.“ 

Quelle: Reise (Hrsg.) Kurswechsel Küste, 2015

„Den perfekten Deich gibt es nicht.“ Prof. Reise (Hrsg.) Kurswechsel Küste, 2015
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• Prognosen sind schwierig, besonders wenn sie die Zukunft betreffen (Mark 
Twain). Der Meeresspiegelanstieg ist laufend zu erforschen

• Die fachliche Art und Weise der Umsetzung des Küstenschutzes ist 
unterschiedlich, fordert gegenseitige Lernprozesse und laufenden 
Gedankenaustausch

• Fast nebenbei dienen Bauwerke dem Küstenschutz

• Digitalisierung und ständige Informationsreize wird Verantwortliche während 
einer Sturmflut weiter fordern

• Deichhöhen können und werden „wachsen“

Zusammenfassung und Ausblick
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VIELEN DANK FÜR IHRE

AUFMERKSAMKEIT

20. September 2016

Foto: Georg Hoff, zackenscharf.de, 2007


